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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

Sommaire de la présentation - —

RESEAU FERRE DE FRANCE

* 1. Présentation et historique de la ligne
* 2. Résumeé des étapes 1 et 2 :
Recensement et diagnostic des installations fixes

- Voie ferrée, appareils de voie et passages a niveau
- Ouvrages d’art / Ouvrages en Terre

- Installations de signalisation de télécommunication et de sécurité

* 3. Etape 3 : Proposition de trois scénarios d‘investissements
- Définition des objectifs des trois scénarios et enveloppes budgétaires

- Travaux retenus et estimations par domaine technique et par scénario TRACTEBEL €ngineering
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1. PrésentatiOn de Ia Iigne Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Historique de la ligne L946000 =
Les textes essentiels RESEAU FERRE DE FRANCE

*Construction : Convention du 6 juin 1904 signée entre la France et |'Italie
Mise en service de la ligne compléte le 31 octobre 1928

*Allongement de la section francaise :

Traité de paix de 1947 >> rectifications de frontiere (la
section frangaise passe de moins de 20 kms a 47 kms mais la
ligne a subi de nombreux dommages de guerre)

* Reconstruction et remise en service :

La convention 24 juin 1970 est signée entre la France et
I'Ttalie et déclinée en accord entre les FS TRACTEBEL Engineering
et la SNCF le 6 octobre 1979 e —ens
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1. Présentation de la ligne
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1. Présentation de la ligne

ITALIE

CUNEO

o

Le 31 Octobre 1928

Mise en service du trongon : LMONE
f .

Saint Dalmas de Tende- Vintimille  varck
ﬁ TENDE

avec les gares intermédiaires frangaises S Larigue

St DALMAS de TENDE
> Fontan-Saorges
AL BREIL/ROYA

m» SAVONE
o)
B GENOVA

FRANCE

SRR
\\\}h\w

SRR

<
s s
O!Fz 3 3
- D 1t) oy =
.Oa_;aq%{ 2R § ooy %
Vil B T =
MARSEILLE <=‘,;.~.f=-r< woogioR o e B =
PARIS W =2 B80S 3
i S :
€ y 2 r A
R e e 5
i =
E- § = g ......................
g =




1. Présentation de la ligne

La méme année la ligne de Nice
a Breil sur Roya (L945000) était
mise en service avec les gares

représentées ci contre
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1. Présentation de la ligne

ITALIE 1
’CUNEO
En 1931 et En 1935 ”
. . LIMONE
Les 2 sections de La section ﬁ
ligne italiennes francaise e
1 4 L L 4 u u J 4 Z TENDE
sont électrifiees sous la tension triphasée FRANC o

St DALMAS de TENDE

de 3,6 kV 16 23 Hz
Les sous-stations électriques sont implantées a

e

Fon an-S3orges

BRESL::ROYA
NE

— 2
_ — — Sos @ Ofivetta:San‘Micholé
7

%
Airole

-
“ Touét de L'Escaréne ¢ 7

&
L'Escaréne ¢

/ &

Peille .\\“

- Pelllon Ste Théche &
Drap-Cantaron

La Trmu‘e .

L'Ariane-La Trinité & ta*

NICE St ROCI-L\

MARSEILLE <=..,
PARIS

SAVONE.

) —-—
i -
—-— e —




1. Présentation de la ligne

Position des frontieres

Avant et apres 1947

La section francaise passe de
moins de 20 km a 47 km
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1. Présentation de la ligne

P

Le 12 septembre 1979
réouverture de la section de ligne '

* mise en service avec commande centralisée
entre Limone et Breil sur Roya
* Puis en 1982, la commande centralisée s’étend FRANCE
de Breil sur Roya a Vintimille
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1. PrésentatiOn de Ia Iigne Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Caracteéristiques de la ligne actuelle st ferne e rrance

* Ligne Coni - Vintimille longueur =99 km ;
 Franchit deux fois la frontiere franco-italienne ; ~%

« La section de ligne située en territoire frangais W
s’étend sur 47km (depuis 1947) :

e du point frontiere nord (col de Tende) :
PK 37,648 ;

Gare de Limone (Italie)

e au point frontiere sud (Piene frontiere) : -
PK 84,648 . TRACTEBEL €ngineering

GioF S
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1. Présentation de la ligne

Ligne Coni -
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

- —

RESEAU FERRE DE FRANCE

TRACTEBEL €ngineering
GOF SweZ
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1. PrésentatiOn de Ia Iigne Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Caractéristiques de la ligne L946000 R’#Esmpmmmm

Diagramme de montee
Ferroviare Coni - Vintimille

* Un dénivelé supérieur a1 000 metres; e~ : 1
« Larampe maximale =25%; . §
. . = R
Le rayon de courbure minimal en plan Sl ! i iy | -
est de 300 m. : gé;/ \; fs
;| P A A
Isnnm— g
-? )
$
I
Destance
TRACTEBEL €ngineering
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LIMONE - VINTIMILLE

1. Présentation de la ligne T I e
Caracteéristiques de la ligne S
L946000 VA St
+  Voie unique banalisée ; g s e
+ Voies d’évitement longues e
(environ 750 m en gare) ; :
+ Signalisation réalisée selon R e
principes italiens; —
* 5 postes téelecommandeés depuis %wm.,m |
Breil il =
g ||
 Lavitesse autorisée= 80 km/h; —
 Gabarit GA, s
* interdite charge D . wiE s | o2
67/06/2010 s |




1. PrésentatiOn de Ia Iigne Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Caractéristiques de la ligne

—

RESEAU FERRE DE FRANCE

Circulations :

« 18 trains italiens transitent entre les deux points
frontieres en semaine ;

20 trains italiens transitent entre les deux points
frontieres le WE ;

* 4 trains francgais circulent sur le trongon Breil-Tende
(2 AIR).

NOTA : depuis le changement de service .=
de décembre 2009, il 'y a plus de  MigsoAe |
train (ni frangais ni italien) assurant la 5* == -
liaison directe Cuneo-Nice. =

POO900RPO1
07/06/2010



Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

RESEAU FERRE DE FRANCE

2- Etapes 1 et 2 de I'étude:
Connaissance et diagnostic des
installations fixes

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Meéthodologie
ETUDE DOCUMENTAIRE ET RENCONTRES AVEC SNCF GID

e Association de la SNCF DIR PACA aux réunions de pilotage;
* Rencontres avec les experts nationaux SNCF IG

(Ouvrages en Terre et Tunnels);

* Entretiens avec I'encadrement de terrain (Voie, signalisation etc.).

RENCONTRE AVEC L'AOT Région PACA

* Volonté politique de maintien de la ligne.
VISITES DES INSTALLATIONS

* Visites avec la SNCF des installations sélectionnées

DIAGNOSTIC

POO900RPO1
07/06/2010

i

RESEAU FERRE DE FRANCE

EXe

L

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Gares et Quais -

RESEAU FERRE DE FRANCE

Sur les 47 km de la partie Francaise 5 gares existent ou il y a possibilité de faire croiser
les trains et une halte ou arrét en pleine ligne :

Gare de Vievola km 42+200
Gare de TENDE km 50+ 443 ;
Halte de La BRIGUE km 54+ 484 ;
Gare de ST DALMAS DE TENDE km 58+128 ;
Gare de FONTAN sur SAORGE km 70+825 ;
Gare de BREIL sur ROYA km 77+716.

DIAGNOSTIC :

* Manque d'informations aux voyageurs

(hors gare de Breil cf page suivante), TRACTEBEL Engineering
EioF Swrie=
* Pas accessibilité aux PMR. O S,
POOQOORP01 B uregu C” SEI'IIELIF COI‘ISEIS
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

—

RESEAU FERRE DE FRANCE

Gares et Quais

Seule la gare de Breil sur Roya est équipée d'un dispositif de
téléaffichage dans la salle des pas perdus et sur les quais
(Photos ci-dessous).

SNCF DDTER et la Région PACA ont prévu d'installer le Téléaffichage sur
les quais des gares situées sur le territoire francais (2™ semestre 2010).
Ce systeme sera géré depuis Marseille par I'intermédiaire du réeseau GSM

TRAINS AU DEPART



2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Voie, appareils de voies et PN =

RESEAU FERRE DE FRANCE

Tl‘aCé en plan tl‘éS Sinueux (51,80% soit 24,3 km du linéaire est en courbe; Rmini = 300m).

Profil en long aux déclivités prononcees (so qu iingaire présente d> 20%0)

UI1 al‘mement |0u I‘d Et mOderne (98 % en LRS sur plancher bois et béton, emploi de

rails U36 et U39) | ] 1 Use |
g 1
= e Al
3 _ 3
e :
RIS
sulress = ' Axie gl 8
- : | T 5
| | bs TRACTEBEL E€ngineering
: _ 3 \ ! { | | GFE S CZ
TN o : . I
1§ g e K Bl @ COYNE ET BELLIER
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2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Voie, appareils de voies et PN =

13 Appareils de voie sur voie principale RESEAU FERRE DE FRANCE

Nom des gares N°app Direction “ng % 'j <,
11 Voie E -voie D o
VIEVOLA 12 Voie D -voie E .
21 Voie E -voie D
TENDE 22 Voie D -voie E
ST DALMAS 31 Voie E -voie D
32 Voie D -voie E
41 Voie D -voie E
FONTAN 42 Voie E -voie D
51 Voie A -voies B/C
53 Voie B -voie C
BREIL 61 Ventimiglia — Nice
64 Voie C -voie B
66 Voies C/B -voie A
TRACTEBEL €ngineering
GioF S
@ COYMNE ET BELLIER
Bureau d'|ngénieur5 Conseils
POO900RPO1
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Voie, appareils de voies et PN &&=

. - RESEAU FERRE DE FRANCE
2 Passages a Niveau (PN)

*PN SAL 2 n° 44 situé au PK 76+528 (10 vehicules par jour).

*PN SAL 2 n° 45 situé au PK 77+396 présenté ci dessous (180 véhicules par jour).

TRACTEBEL €ngineering
GoF S

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Voie, appareils de voies et PN &&=
DIAGNOSTIC RESEAU FERRE DE FRANCE

*Les appareils de voie sont stables et bien paramétrés dans les -
tracés; sur voie principale, ils ont été posés soit en 1978 soit

en 1979 et bénéficient d’'une maintenance réguliere. \ Pas de travaux
o . ) _ a prévoir
°Les passages a niveau sont conformes a la reglementation,
/

°La voie courante est en bon état mais certains
composants posés en 1979 arriveront en fin de vie aux
échéances envisagees par les scénarios (cas des traverses
bois),
°Le probleme des usures latérales du rail extérieur dans
les faibles rayons doit étre traité par remplacement de rails TF!ACTEBE}}gr:gir_LEEiEng
reguliers (dépenses d’entretien ou d’investissement selon les @

COYNE ET BELLIER

lin€éaires a remplacer).

POO900RPO1
07/06/2010 22
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

Les ouvrages d’art de la section A
francaise

RESEAU FERRE DE FRANCE

Eie TRACTEBEL €ngineering
Pl L T !;-:":.;I GiF Sw'CZ
Viaduc de St Dalmas de Tende G A COYNE ET BELLIER

km 6'1+155 y : —I:‘ -_}_;:'.'-'h"!-'_ - Bureau d'|ngénieur5 Conseils
PO090ORPO1 BT — s
07/06/2010 S A . | 23




2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Ouvrages d’Art (OA)

i RESEAU FERRE DE FRANCE
318 OA repartis comme suit:

Tunnels Aqueducs ou
(46 L) ponceaux (74 U)
14%
38%
Murs Ponts L=2m

(119 V) (79 V)




2. Résumé des Etapes 1 et 2 Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

A

Com mentaires généra ux OA RESEAU FERRE DE FRANCE

*sur un peu moins de 47 km, le nombre d'ouvrages d’art est élevé (318) soit en
moyenne environ 7 OA par kilométre ;

°la proportion de tunnels est tres élevée (les tunnels représentent 58% du linéaire de
la section francaise soit un peu plus de 27 kms en longueur cumulée) ;

a lI'inverse, la proportion de petits ouvrages (aqueducs, buses ou ponceaux) est faible
(moins de 25 %) ;

*On remarque I'absence de petits ouvrages métalliques de type ponts a poutres
jumelles dans la population des OA.

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Ponts de la ligne Coni-Vintimille ”gr

le viaduc le plus long de la ligne mesure 140 m de longueur (8  :zceau FERRE DE FRANCE
arches de 18 m) : il s'agit d’un pont rail en maconnerie au KM
80,304 dit » Viaduc des éboulis » présenté ci dessous;

sur 79 ponts 17 mesurent plus de 40 m de longueur ;

82 % des ponts sont en magonnerie;

12 sont en béton et datent de la réouverture de ligne (1979)

Viaduc de
Scarassoui
km 67+760



p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Ponts de la ligne Coni-Vintimille ”gr
DIAG N OSTIC RESEAU FERRE DE FRANCE

30 ouvrages nécessitent des travaux ( une majorité de travaux concerne
la pérennité des ouvrages en macgonnerie)

2 ponts rails (photos ci-dessous) a I'origine des ralentissements sur la
ligne présentent des pathologies importantes; ils sont sous surveillance
renforcée (IN 1253) et dowent étre regeneres a court terme.

Viaduc de la Maglia Viaduc de la Lavina

km 76+607 Y AR AR S km 78+362




Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

Passage d'un train a 30 km/h sur le -
Viaduc de la Maglia (km 76+607) /#r

RESEAU FERRE DE FRANCE

Tassement différentiel

culée / mur en
retour = 20 cm

TRACTEBEL €ngineering

GioF S

O COYNE ET BELLIER

Bureau dingénicurs Conseils




2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Tunnels de la ligne Coni-Vintimille <=

RESEAU FERRE DE FRANCE
46 tunnels représentent 27,5 km en longueur cumulée (58 % de la ligne)

Répartition des tunnels en fonction de leur longueur :

Ligne CONI - VINTIMILLE
Répartion des 46 tunnels en fonction de leur longue  ur

50

45 44

O]

40 39

35

30

25

Nombre de tunnels
dont la longueur est supérieure au chiffre indiqué

20

15

10 9
6 6
5 I II

0,

T — e — — — — ——

[=y

TRACTEBEL €ngineering

G ShWrtZ

< g @ COYNE ET BELLIER
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Tunnels de la ligne o

RESEAU FERRE DE FRANCE

* le tunnel le plus long de la ligne mesure 3733 meétres : il
s'agit de la partie francaise du tunnel du Col de Tende
(linéaire total de 8096 m) qui est situé au KM 37,648
(origine de la ligne) ;

e 10 tunnels mesurent plus de 1000 metres (hors celui de
Tende);

* 1 tunnel a une longueur comprise entre 1000m et 800m

* 8 tunnels ont des longueurs comprises entre de 400
meétres et 800m.

- Les voiites sont majoritairement constituées de TRACTEBE;S;"E_'T_I__EEEE
maconnerie de brique ou en béton. @
COYNE ET BELLER
Bureay d'|ngénieur5 Conseils
PO0900RPO1
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Diagnostic Tunnels

* Les tunnels en briques et les volites en
béton d’origine présentent des zones
dégradées dont I'urgence de
traitement varie du court au moyen
terme (27 ouvrages a traiter)

* Les tunnels de grandes longueurs
restent un sujet de préoccupation pour
les aspects secours et évacuation des
personnes. Sur le Réseau Ferré
National (RFN), la sécurisation des
tunnels de plus de 800m est envisagée
par Tractebel Engineering ou lorsque
des travaux de régénération sont
prévus.

POO900RPO1
07/06/2010

RESEAU FERRE DE FRANCE

2Zone des tunnels Vallera I et IT

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

NOTE SUR L’ITI 98 o 300 RESEAU FERRE DE FRANCE

RELATIVE A LA SECURITE
DANS LES TUNNELS FERROVIAIRES

* Elle fixe les dispositions a appliquer pour les tunnels ferroviaires nouveaux. Ces
dispositions varient selon des seuils de longueur (400 meétres, 800 metres, 5 kms)
et les types d’exploitation (urbaine, mixte, voyageurs);

e S'agissant des tunnels anciens faisant I'objet d’une réhabilitation, la faisabilité des
dispositions de I'ITI 98-300 doit étre examinée au cas par cas.

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils
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2. Résumé des Etapes 1 et 2 Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

ecensement des installations fixes:’,gr
Ouvra’ges er! Terre RESEAU FERRE DE FRANCE
Les Ouvrages en Terre classes sensibles :

70% des ouvrages font I'objet d'un suivi régulier
au titre de I'IN 0286

Répartition OT classés sensibles / non recenses

OT Precipus coté V

§ km 73+448
: TRACTEBEL €ngineering
O Longueur cumulée des OT sensibles GFE S CZ
O Longueur potentielle des OT non @ C'DY:JE ET BELUE!?
recensés ngén onse
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Ouvrages en Terre -

RESEAU FERRE DE FRANCE

OT Bijorin
km 51+600 a 51+800

Les Ouvrages en Terre classés
sensibles :

Une majorité d'ouvrages est constituée de
tranchées rocheuses et/ou de versants rocheux en
bord de plateforme ferroviaire ou au-dessus de
tétes de tunnels.

Le principal risque associé a ces ouvrages est celui
des chutes de blocs sur la voie ou engageant le
gabarit des circulations ferroviaires.

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Chute de bloc au pk 74+400

RESEAU FERRE DE FRANCE

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils

07/06/2010 35



2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Ouvrages en Terre sensibles l

_ . : _ RESEAU FERRE DE FRANCE
Ligne CONI - VINTIMILLE - Etat de la détection/prot ection des ouvrages en terre classés sensibles

OT sensibles traités
par détection (avec ou
sans protection)
(21 U - 29,7%)

OT sensibles A

non traités
(34 U - 46%)

> 54 % des OT sensibles sont traités
soit en détection soit en
protection.

OT sensibles traités par

protections actives ou TRACTEBEL €ngineering

passives (sans détection) GOF S\
(18 U - 24,3%) @
COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

RESEAU FERRE DE FRANCE

Exemples de traitement par filets détecteurs
de chutes de blocs (H+V)

POO900RPO1
07/06/2010




p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Diagnostic Ouvrages en Terre _S&=

Le classement établi par Tractebel Engineering fait ressortir : RESEMLL FERRENEIERANCE

*6 OT nécessitant des travaux classés en priorité 1;
*17 OT nécessitant des travaux classés en priorité 2 ;

Selon le programme de régénération SNCF, 6 OT sont concernés par des demandes de travaux et
12 par des demandes d’'étude complémentaires.

Malgré le taux déja élevé d’ouvrages équipés de filets détecteurs, les constats de
terrains ont confirme les besoins de traitements de zones supplementaires.

Selon la criticité des sites Tractebel Engineering propose un traitement phasé de ce
zones soit en detection soit en protection (actives ou passives):

- Traitement prioritaire de 9 OT (6 P1 du classement Tractebel Engineering et 3 U1l
class. SNCF);

i i A Sarita D - TRACTEBEL Engineeri
- Traitement en second lieu des 14 OT classees Priorite 2 ; G::ETEEE
- Enfin traitement des OT classé Priorité 3 (20 OT). O

R
Bureav d'lngénieurs Conseils
PO0O900RPO1
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

- —

Association OA-OT RESEAU FERRE DE FRANCE

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

= @ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Signalisation, téléecommunication ﬁgr

RESEAU FERRE DE FRANCE

et autres installations de sécurité

RACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils

PO0900RPO1 : a2 . Gare de St Dalmas de Tende Signaux de
07/06/2010 ~or _ sortie 32 et 34 coté Coni 40




2. Résumeé des Etapes 1 et 2

TURIN

ITALIE ¢
@ CUnED
Installations de sécurité ;
Une commande centralisée implantée .
dans la gare de Breil sur Roya gere la sécurité sur LIMONE
la section de ligne LIMONE exclus a VENTIMIGLIA |
exclus et commande cing postes: iy Vievola
. Vievola RANCE
e Tende

() St Dalmas de Tende

« St Dalmas de Tende
« Fontan — Saorges
« Poste du Km 11,959 (en territoire italien) ) Fontan-Saorges

N
&
Sospel

\\

&b
‘- Poste:km:11;959
Dk ROYA

Touét de L Escareneg

‘1‘*
L'Escaréne @‘“

\
Peille .*3‘
Peillon Ste Theche & Q‘*\ SAVONE
Drap-Cantaron = e L g i e A S
La Trinité ey .
L'Ariane-La Trmu‘e %
NICE St ROCI-L\

<+—@<

MARSEILLE
PARIS
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Par homogénéité avec les gares encadrantes, Limone et | FIESEAU FERRE DE FRANCE

Ventimiglia, c’est la signalisation italienne qui a été adoptée:

Signalisation

-Les unités italiennes (ci dessous) disposent d’un foyer
lumineux et d’un écran mobile a 1, 2, ou 3 couleurs

Les unités francaises (ci contre)
disposent d'un foyer lumineux et
d’'un écran fixe monochrome.

Pour un signal a 3 indications il faut:

Pl S,

T 1unite lumineuse en techpologle TRACTEBEL Engineering
_____jtalienne pour 3 unites lumineuses GOF S—ez
en technologie francaise @
COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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2. Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Signalisation -

RESEAU FERRE DE FRANCE

( 4 autres postes

situés en France) BI€1l SUr Roya' Airole Ventimiglia

;O

(**)zone d’action de
[talie

la commande
R —

Limone

Italie ' centralisée
— |

- en vert la part des installations ferroviaires italiennes ou « italiennes a la frangaise »,

en bleu la part des installations ferroviaires frangaises (Principes, technologie, signaux)

PO090ORPO1
07/06/2010 43




p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Signalisation P

RESEAU FERRE DE FRANCE

Les principes de signalisations mis en ceuvre ne permettent qu’un
seul mouvement a la fois dans la zone d’action d’un poste.
La mise en ceuvre de ces principes se justifie par une implantation des
signaux ne respectant pas la distance normale par rapport a leur
Garage Franc respectif, mais ils limitent la capacité de la ligne.

Ouverture de ces panneaux interdite

-------------------------------------
¢¢¢¢

o e
(00 o® /o

TRACTEBEL Engineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils

....
------------------------------------

PO090ORPO1
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2. Résume des Etapes 1 et 2

Signalisation

I'accés au triage de la Roya est crée en 1993 et se fait
par cisaillement de la voie Coni Ventimiglia;

Un systéme d’enclenchement par autorisation permet
d’assurer la sécurité des circulations ferroviaires
entre : Le Poste du Km 11,959 et le Poste 1 (PRS
télecommandé de MENTON)

2Vievola

&) La Brigue

() St Dalmas de Tende

Poste 1 (SNCF) Poste A
Télécommandé de (FS)

Menton
}IX axvi

FRANCE

(> Fontan-Saorges

Triage de {
laROYA

BREIL / ROYA

ouét de L Escarene@‘\
\
L Escarene\
Peille o3>
Peillon Ste Theche\
Drap- Cantaron

VITOINILNIA

La Trinité
L'Ariane-La Trinité @‘»‘r
NICE St ROCI-Lx

MARSEILLE KRS

PARIS _

POO900RPO1
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Signalisation .

RESEAU FERRE DE FRANCE

La modernisation des installations de sécurité
situées sur le territoire italien, notamment
linstallation du Systeme de Contrdle de la Marche
des Trains entre Cuneo et Limone, et du Systema =,
in Supporta alla Condutta (SSC) entre Ventimiglia [ £7
et le km 84 648 on conduit a supprimer le
deuxieme mecanicien de la cabine de conduite
dans les trains des FS.

La conduite a un agent et I'absence de boucle
de rattrapage sur la section francaise

nécessite selon Tractebel Engineering la mise TRACTEBEL Engineering
en place d’'un DAAT (Dispositif d’Arrét @ e
Automatique des Trains). COYNE ET BELLER

POO900RPO1
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Signalisation, télécommunication ,,gr

et autres installations de sécurité RESEAU FERRE DE FRANCE

Les principes de signalisation ont été faits pour que la
ligne soit homogeéne d’un point de vue des mécaniciens:

* Les signaux sont italiens et implantés selon les
principes italiens (sauf en gare de Breil);

* Les installations sont en partie réalisées avec des
moyens francais adaptés selon des pourcentages

« d’hybridation » variables selon les postes (cf page 44) Gare de V,,,o,a Signaux d sortie 15 et
17 coté Ventimiglia

Enfin la complexité des installations du poste de Breil
sur Roya interfacé avec la ligne Nice-Breil et les postes

i itali i i-Vintimi TRACTEBEL €ngineerin
des sections italiennes de la ligne Coni-Vintimille rend e il
compliquee toute modification. @
COYNE ET BELLIER
u d'ln rs Conseils
POO900RPO1 h
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

-

Sig na I isatio n RESEAU FERRE DE FRANCE

Les enjeux :

> Le remplacement du systéeme de télécommande
télé-contréle (TC-TK) de type REDECA est préconisé
par Tractebel Engineering a 'horizon 2020, sa
maintenabilité n’étant plus assurée au-dela de cette
échéance.

> Mise en place d’'un « DAAT adapté » identique a celui
equipant les sections italiennes la mise en place de cet
équipement devra se faire de maniéere coordonnée avec
les italiens.

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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2. Résume des Etapes 1 et 2

Telecommunication

Les cables de téléecommunication
constituent la colonne vertébrale des FRANCE
installations de séecurité (IS).

>Un céble « FS » 32 paires entre Limone et Viévola; / K st Dalmas de Tende
»Un cable SNCF 14 quartes entre Viévola et Breil sur

(> Fontan-Saorges

Roya;
>Un cables « FS » 32paires entre Breil sur Roya et ) QEREIL/ROY
T &
Vintimille S— S
pose al‘intérieur des tunnels ; 28,8 « Touét de L' Escamne@‘*\
LEscarened‘"‘
Peille @ﬁ*
Peillon Ste Théche @
Drap- Cantaron »
La Trinité
mela TGS o
MARSEILLE<=‘I-L: 5@@
pose al'ext érieur des tunnels ; 71,2%
POO900RPO1
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2. Résumeé des Etapes 1 et 2

Télecommunication

Les signaux et les Commutateurs a clé « S » pour la manceuvre
en secours des aiguilles des postes télécommandés sont reliés
au Dirigeant de la Commande Centralisée Breil sur Roya par une ;
ligne téléphonique dédiée. Ces laisons peuvent étre commutées §
sur le poste de commande en local lorsque celui ci est en

service

& Voyant d’appel téléphonique d’aspect « Italien »
_Téléphone d’extérieur de fabrication frangaise

T @ o Des postes téléphoniques sont implantés le long de la
) Rl ‘ ligne tous les 900m environ , en gare et :

- a I’'entrée et la sortie de certains tunnels

- a l'intérieur de certains tunnels

-a proximité de points singuliers comme Aiguille

d’accés aux voies de service TRACTEBE;SE_EEEEE
- a proximité des points de reprise de @
gardiennage des filets Détecteurs COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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p Résumé des Etapes 1 et p Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille

- Section francaise -

Télécom m u n ication RESEAU FERRE DE FRANCE

Les enjeux :

»Seécurité des circulations / homogeénéité de la ligne :
Amélioration des communications GSM en tunnels
(fait par antenne et cable rayonnant « guide d’onde »
surles sections italiennes de la ligne, cf. illustration
ci-contre)

»homogeénéité de la ligne :
agir de maniere coordonnée avec les italiens dans les
opérations de maintenance et de renouvellement
(compatibilité du matériel, caractéristiques des cables
etc.)

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

RESEAU FERRE DE FRANCE

ETAPE 3 : PROPOSITION DES 3 SCENARIOS




3. Eta pe 3 Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

A- LA DEFINITION DES 3 SCENARIOS feseaurenneos rnance

Trois scénarios établis sur des objectifs d’ambitions croissantes :
Sceénario n°1 : maintenir le niveau de sécurité de la ligne

Sceénario n°2 : assurer la pérennité de la ligne et optimiser le
colut global de possession (investissements + maintenance)

Scenario n°3 : accompagner le développement de la ligne
(investissements nécessaires pour accroitre les capacités
et/ou la fiabilité de I'infrastructure) TRACTEBEL Engineering

GioF S

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils
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3. Eta pe 3 Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

RESEAIiI FERRE DE FRANCE

Enveloppe budgétaire des 3 scénarios

(Montants +0% -30%, en euros constants aux CE 01/10 montants TND)

*Scénario n°1 : SECURITE = 27 millions d'€

*Scénario n°2 : SECURITE + PERENNITE = 76 millions d'€

Le scénario n°2 integre les travaux prévus dans le scénario n°1, des synergies entre ces travaux peuvent
permettre de dégager certaines économies par la mutualisation des opérations dans le cadre du scénario 2.

*Scénario n°3 : SECURITE + PERENNITE +DEVELOPPEMENT = 116 millions d’€

Le scénario n°3 intégre les travaux prévus dans le scénario n°2, des TRACTEBEL Engineering
synergies entre ces travaux peuvent permettre de dégager certaines GOF ez
économies par la mutualisation des opérations dans le cadre du scénario 3 @
COYNE ET BELLIER
Bureau d'|ngénieur5 Conseils
PO0900RPO1
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3. Eta pe 3 Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

Répartition des dépenses _<s&=

L4 = RESEAU FERRE DE FRANCE
par scenarios
SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCEMARIO 3
17% 15% 12% i % 15% 3% 11%,

3%

23%

20%

19%
45%

O GARE ET QUAIS o
27 millions d"
milllons '€ g \VOIES, APPAREILS DEVOIE 76 millions d€ 5%
S 116 millions d'€
0 OUVRAGES D'ART millions
OUVRAGES ENTERRE

B SECURISATION TUMNELS

H SIGHNALISATIONET IS

POO900RPO1
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

l
B- CONTENUS DES 3 SCENARIOS RESEAU FERRE DE FRANCE
PAR DOMAINE TECHNIQUE

Ouvrages d’Art

* Quvrages en Terre

Signalisation, télécommunication et autres installations de sécurité

* (Gares et quais

Voie, appareils de voie et passages a niveaux

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils
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Scénario n°1:

Scénarion°2:

Scénarion°3:

POO900RPO1
07/06/2010

Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

OUVRAGES D’ART —

CONTENUS DES SCENARIOS RESEAU FERRE DE FRANCE
Traitement des 2 ponts rails de la Lavina (partage avec ligne L945 Nice
Breil) et la Maglia. Confortement du perré situé au pk 82+107 et
protection hydraulique des fondations du mur du pk 81+102;
Tunnels : reprises de magonnerie ou confinement par coque mince en
béton projeté des zones les plus critiques ;
Sécurisation des tunnels du col de Tende et des gorges de Paganin
Entretien spécialisé sur les ouvrages en magonnerie présentant des
pathologies pouvant compromettre leur pérennité;
Tunnels : confortement structurel par coques BP associé a la
securisation des tunnels les plus longs (I>800m soit 7 unités);
Opérations pour captage et étanchéité, TRACTEBEL Engineering

Sécurisation des autres tunnels L>800m (2 unités); @
Traitement des voutes en briques alterées. COYNE ET BELLER

u dingénicurs Conseils
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

OUVRAGES D’ART —

ESTIMATION DES SCENARIOS RESEAU FERRE DE FRANCE
OUVRAGES D'ART SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3
Ouvrages d'art Pont Rails 51m € 6,6m € 6,6m €
Ouvrages d'art Murs de souténement et perrés 0,3m€ 0,6m € 0,6m €
Ouvrages d'art Tunnels 3,7m € 28,9m € 43,7m €

SOUS TOTAL OA 9,2m € 36,2m € 51,0m €
SECURISATION DES TUNNELS
SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3

Sécurisation Tunnels 55mé€ 17,3m € 22,3m €

POO900RPO1
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Scénarion°1:

Scénarion°2:

Scénarion®°3:

POO900RPO1
07/06/2010

Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

OUVRAGES EN TERRE -

CONTENUS DES SCENARIOS RESEAU FERRE DE FRANCE

Etudes complémentaires pour les 12 zones concernées;
Traitement des OT sensibles classés en priorité 1 et ceux
classés en priorité 2 mais inscrits en U1 au programme de
régenération SNCF (travaux de détection essentiellement);

Traitement des autres OT sensibles classés en priorité 2
(travaux de détection ou protection selon les OT);

Traitement des OT sensibles classés en priorité 3.

TRACTEBEL €ngineering
GOF Se=

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils

59



Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

OUVRAGES EN TERRE s

ESTIMATION DES SCENARIOS RESEAU FERRE DE FRANCE
OUVRAGES EN TERRE SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3
Ouvrages en terre études et investigations 0,2m € 0,2m € 0,2m €
Ouvrages Terre détection 2,8m € 4,2m € 4,2m €
Ouvrages en terres protections actives et passives 0,0m € 1,Im€ 4,9m €
SOUS TOTAL OT 3,0m¢€ 54m € 9,2m €
TRACTEBEL €ngineering

GioF S

@ COYNE ET BELLIER

Bureay d'|ngénieur5 Conseils
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INSTALLATIONS DE SIGNALISATION 7., ferre o rrance

Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

o

TELECOMMUNICATION ET AUTRES IS

Scénario n°1:

Scénario n°2 :

Scénarion°3:

POO900RPO1
07/06/2010

CONTENU DES SCENARIOS

Installation d'un dispositif de type DAAT sur 20 signaux

Amélioration des communications GSM pour les longs tunnels (1>800m)
(Montants déduits des dépenses sécurisations de Tunnels)

Mise aux normes ou régénération de 5 filets détecteurs

Etudes du remplacement du systeme de télecommande télé controle
Amélioration des communications GSM pour les tunnels (400m>[>800m)
Remplacement de certains cables locaux de signalisation

Remplacement des installations de télécommande et de

telé controle de type REDECA 3 TRACTEBEL Engineering
Amélioration des communications GSM @ T

COYNE ET BELLIER
pour les tunnels (100m>1>400m) Comet

Bureau dln génieurs
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

INSTALLATIONS DE SIGNALISATION, A a—
TELECOMMUNICATION ET AUTRES IS

ESTIMATION DES SCENARIOS

INSTALLATIONS DE SIGNALISATION ELECTTRIQUES ET DE TELECOMMUNICATIONS SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3
Mise aux normes et régénération des filets détecteurs VT1 DF3 DF 5 et DF6 0,385m € 0,385m € 0,385m €
Amélioration des télécommunication GSM en tunnel 3,6m € 5,6m € 8,9m €
Mise en place de DAAT (chiffrage sous réserve)
0,5m € 0,5m € 0,5m €
Amélioration du répérage des téléphones et des niches en tunnels
0,2m € 0,2m € 0,2m €
remplacement des cables locaux type SCG
0,3m € 0,3m €
Remplacement des installation de télécommande et télécontrble
2,3m£€ 6,9m £
TOTAL GENERAL SIGNALISATION ET IS 4,6m € 9,2m e 17,1m €

PO0900RPO1
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

GARES ET QUAIS A

RESEAU FERRE DE FRANCE

Sceénario n°1: Actions nécessaires pour sensibiliser et informer les voyageurs
Adaptation des installations a I'accueil des personnes a
mobilité réduite (adaptation des pente de qui et des passages
planchéies, bande d’éveil, renforcement de 'éclairage etc.)
obligation légale : objectif 2015

GARES ET QUAIS SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3
GARES
QUAIS (éclairage, revétement bande d'éveil, acces PMR etc.) 3,8m € 3,8m € 3,8m€
TOTAL GENERAL GARE ET QUAIS 3.8m € 3,8m € 3,8m €
TRACTEBEL €ngineering

GoOoF SwrteZ

@ COYNE ET BELLIER

u dingénicurs Conseils
POO900RPO1
07/06/2010
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

VOIE, APPAREIL DE VOIE =
ET PASSAG ES A NIVEAUX RESEAU FERRE DE I;RANCE

CONTENUS DES SCENARIOS

Scénario n°1 : remplacement des rails ayant atteint la valeur d'alerte d'usure

d’ici a 2015 selon le modele prévisionnel élaboré par Tractebel
Engineering

(soit 1800 m environ) ;

Scénario n°2 : remplacement des rails dont l'usure atteindra la valeur d’alerte
d’ici a 2020 (soit 2500 m environ) et des traverses bois dans les
zones a l'extérieur des tunnels (soit 4,7 kms);

Scénario n°3 : remplacement des rails dans toutes les courbes dont ['usure
atteint une valeur d’alerte d’ici a 2030 (soit 10 kms o
et des traverses bois dans les zones en LRS -

de travelage a 1545 unités/km (soit 11,6 kms). @ COYNE ET BELLER

Bureay d'|ngénieur5 Co
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

VOIE, APPAREIL DE VOIE
ET PASSAGES A NIVEAUX e

ESTIMATION DES SCENARIOS

VOIES, APPAREILS DE VOIE ET PN SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3

Voie en LRS

remplacement rails dans forte courbes (usures latérales) 0,7m€ 1,8m € 6,2m €

remplacement de traverses bois Zone travelage 1545 u/km 4,7m €

remplacement de traverses bois en extérieur (zones en LRS) 1,Im€ 1,Im€

Voie en barres normales

remplacement de traverses bois en extérieur (zones en BN) 0,7m€ 0,7m€

Appareils de voie Néant Néant Néant

Passages a Niveau Néant Néant Néant
TOTAL GENERAL VOIES, APPAREILS DE VOIE ET PN 0,7m € 3,7m € 12.8m €
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Etude Diagnostic de la ligne Cunéo Vintimille
- Section francaise -

ESTIMATION DES SCENARIOS R”Emgmmusmms

Recapitulatif des estimations par domaine technique et par scénario SCENARIO 1 SCENARIO 2 SCENARIO 3
1 |TOTAL GENERAL GARE ET QUAIS 3,8m € 3,8m € 3,8m €
2 |TOTAL GENERAL VOIES, APPAREILS DE VOIE ET PN 0,7m € 3,7m€ 12,8m €
3  |[TOTAL GENERAL OUVRAGES D'ART OUVRAGES EN TERRE 12,2m € 41,6m € 60,2m €
4  |TOTAL GENERAL SECURISATION TUNNELS 5,5m € 17,3m € 22,3m€
5 |TOTAL GENERAL SIGNALISATION ET IS 4,6m € 9,2m € 17,1m €
TOTAL PAR SCENARIO 27 mt
76m<€
Provision 30 % l116m€
(en euros constants aux CE 01/10 montants TND*)
5 ans 10 ans 20 ans
Echéances recommandées de > >> >> >> >
réalisation des investissements
TRACTEBEL €ngineering
, G Swr0Z
* TND = Toutes Natures de Dépenses (yc MOA, MOE, SNCF E, etc.)
@ COYNE ET BELLIER
Bureau d'|ngénieur5 Conseils
PO0O900RPO1
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